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* Ime izhaja iz statisticum (lat. drzavni), saj je prvotno oznacevala
analizo podatkov o drzavi

e Statistika je veda, ki prouCuje mnozicne pojave v naravi in druzbi

e Ukvarja se z zbiranjem, pripravo, analizo, interpretacijo in
predstavitvijo podatkov

* Nepogresljivo orodje za raziskovanje na vseh podrocjih znanosti

* Pomembno je, da jo uporabljamo odgovorno in eticno ter kriticno
ocenjujemo kontekst in vir statisticnih informacij, da se izognemo
napacnim interpretacijam in zavajanju



Statistiche zmote in lazi
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Critical Thinking with Statistics
and the Scientific Method

“Lays out the modes of critical thinking we will need.”
~The Wall Street Journal

DANIEL J. LEVITIN

Now York Timos bestselling author of The Organized Mind

Previonly Petiadad on Weopanired Lies



e Zmoznost razumevanja in kriticnega vrednotenja statisticnih rezultatoyv, ki
prezemajo nase vsakdanje zivljenje — skupaj s sposobnostjo ceniti prispevek, ki
ga ima lahko statisticno razmisljanje pri javnih in zasebnih, profesionalnih in
osebnih odlocitvah (Katherine Wallman 1993)

* Ben-Zvi in Garfields (2004): statisticCna pismenost (angl. ,statistical literacy”) je
osnovno statisticno znanje, ki omogoca statisticno razumevanje (,,statistical
reasoning”) in statisticno razmisljanje (,statistical thinking“), ki vkljucuje tudi
pravilno rabo statisticnih modelov, metod in aplikacij pri obravnavanju in
resevanju statisticnih problemov.



* Informirano odlocanje: StatistiCha pismenost posameznikom omogoca
sprejemanje informiranih odlocCitev. Naj gre za izbiro zdravljenja, nalozbe v
delnice ali oceno javnih politik, razumevanje statistike nam pomaga razlikovati
med dejstvi in namisljenim.

* |zogibanje zavajajo¢im informacijam: Zivimo v dobi obilja informacij, kjer se
podatki lahko manipulirajo v podporo razlicnim namenom. Statisticna
pismenost nam pomaga prepoznati zavajajoco statistiko in lazne trditve.

» Kariera in izobrazevanje: Na danasnjem trgu dela je statistiCna pismenost
cenjena spretnost. Bistvena je za studij na razlicnih podrocjih naravoslovnih in
druzboslovnih znanosti, ter tudi onkraj njih.



Nekega dne bo statisticno razmisljanje tako potrebno za
ucinkovito drzavljanstvo kot sposobnost branja in pisanja

"The great body of physical science, a great deal of the essential fact
of financial science, and endless social and political problems are
only accessible and only thinkable to those who have had a sound
training in mathematical analysis, and the time may not be very
remote when it will be understood that for complete initiation as an
efficient citizen of one of the new great complex worldwide States
that are now developing, it is as necessary to be able to compute, to
think in averages and maxima and minima, as it is now to be able to

read and write.,,

H. G. Wells: Mankind in the Making, 1903.
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Kako meriti statisticno pismenost?
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Statistical Literacy Test (SLT)
Assessment of Data Interpretation Skills (ADIS)
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Quantitative Literacy Assessment (QLA)
Graduate Record Examination (GRE) Subject
Test - Psychology

Program for International Student Assessment
(PISA)

Program for the International Assessment of
Adult Competencies (PIAAC)
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Matematiéne spretnosti odraslih
Delef odraslih od 16. do 65. leta po ravneh in driavah

Raziskava spretnosti odraslih o
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https://gpseducation.oecd.org/CountryProfile?plotter=h5&primaryCountry=SVN&treshold=5&topic=AS
https://gpseducation.oecd.org/CountryProfile?plotter=h5&primaryCountry=SVN&treshold=5&topic=AS

Primer matematicne naloge s podrocja
Podatkov in verjetnosti v raziskavi PIAAC
(@

IQECD
Oglejte si graf o Stevilu
rojstev. S klikomvozr_nafite Spodniji graf prikazuje Stevilo rojstev v Zdruzenih drzavah Amerike od
odgovor na vprasanje. 1957 do 2007. Podatki so navedeni na vsakih 10 let.

V katerem(ih) obdobju(jih)
je bil upad Stevila rojstev?
Oznacite vsa ustrezna
polja.

O 1957-1967

1967-1977 Jat 4,315,000
3,880,894

1987-1997

3,520,959

o
O 1977-1987
m]
o

1997-2007 3,326,632




7 primerov hapacnega
razumevanja statisticnih konceptov
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Odstotek in odstotna tocka

* Odstotek je nacin izrazanja razmerij, ki se uporablja za
prikazovanje deleze enega sStevila glede na celoto,
izrazen kot sto delov (1 % = 1/100)

e Odstotna tocka je absolutna sprememba med dvema
odstotkoma in ne odraza deleza, temvec spremembo v
delezu.

Primer:

* Ce preberemo, da se je brezposelnost poveéala z 10 na
11 % to ni povecanje za 1 odstotek, ampak za 10
odstotkov.

« Ce govorimo o poveéanju v absolutnem smislu, potem
gre seveda za povecanje za 1 odstotno tocko.
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Srednje vrednosti

odklone sestejemo, se iznicijo.

Povpre€na plac¢a po podrocjih dejavnosti
SKD 2008, Slovenija, januar 2021
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,Zagotovili bomo nadpovprecno placo za vse,” je populisticna izjava,
saj je aritmeticna sredina vrednost, ki je ,na sredini“ vseh vrednosti.
Nekateri imajo manjso, drugi pa vecjo prednost od te vrednosti. Ce
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Razprsenost podatkov

* Ce ignoriramo razprenost
podatkov in se osredotoCimo le na
srednje vrednosti, lahko pridemo
do napacnih interpretacij.

* Ekstremne vrednosti lahko mocno
vplivajo na povpredje.

* Slika prikazuje stiri hipoteticne
porazdelitve plac z enakim
povprecjem.

St. plad v posameznem razredu
1 1
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Vigina plade (v razredih)

Vir: Roman Lustrik: Ljiubo povprecie, kdor ima

porazdelitev. Udomacena statistika, 2013.
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https://udomacenastatistika.wordpress.com/2013/04/10/ljubo-povprecje-kdor-ima-porazdelitev/
https://udomacenastatistika.wordpress.com/2013/04/10/ljubo-povprecje-kdor-ima-porazdelitev/

Korelacija ni vzrocnost

» Korelacija je statisticna povezava med dvema ali vec€ spremenljivkami, ki se gibljejo

skupaj ali obratno. Vendar na podlagi korelacije ni mogoce samodejno sklepati na
vzrocCno razmerje med temi spremenljivkami.

e Za ugotavljanje vzroCnih razmerij med spremenljivkami je potrebna dodatna

raziskava ali analiza, s katero se ugotovi, ali ena spremenljivka povzroca spremembo
na drugi.

M ICE CREAM SALES
B SHARK ATTACKS

JAN MAR MAY JUL  SEP NOV

Vir: Correlation and Regression. 14



https://www.oreilly.com/library/view/advancing-into-analytics/9781492094333/ch04.html

Velikost vzorca

e 7 vecjim vzorcem lahko povecamo natancnost,
vendar to ne zagotavlja nujno vecje toCnosti.

* Pomembno je, kako je vzorec izbran in ali je
reprezentativen za populacijo.

* VVedno je treba preveriti zanesljivost virov
podatkov in metodologijo raziskave.

Vir: Polling the Public
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" NATION-Wipe PRESIDENTIAL PoOLL
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https://open.lib.umn.edu/americangovernment/chapter/7-3-polling-the-public/

Statisticha znacilnost

* Statisticnha znacilnost pomeni le, da je
rezultat statisticno pomemben, ne pa
nujno tudi prakticno pomemben.

» Ce imamo dovolj velik vzorec, so
lahko vsi rezultati statisticno znacilni.
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Vir: https://xkcd.com/1478/

16



Graficni prikazi

* Pri interpretaciji grafov bodimo
pozorni na stevilne moznosti
zavajajocih prikazov, od nepravilne
izbire grafikona do manipulacij osi.

Vir (in veC primerov): When data visualizatoion
really isn‘t useful (and when it is)

S4£IOULD BRITAIN LEAVE EU?

Source: Opinium for The Obser
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https://www.oldstreetsolutions.com/good-and-bad-data-visualization

* Blejec, Andrej: Seminar iz Statistike 2017, 18.

* Ferligoj, Anuska: How to Improve Statistical Literacy? Metodoloski
zvezki 12 (1), 2015, 1-10.

* Lozar Manfreda, Katja, Ale$ Ziberna in Anuska Ferligoj: Statisti¢na
pismenost druzboslovca. V Monika Kalin Golob (Ur.): Odgovornost za
razvoj druzboslovja: deset let prenovljenih programov Fakultete za
druzbene vede. Ljubljana: FDV, 2016.

e Statistical Literacy ( )
e STEDy — spoznaj statistiko (


http://ablejec.nib.si/StatSem/
http://statlit.org/1StatLit.htm
https://www.stat.si/stedy/

O statistiki v slovenscini

Statisti¢ni urad RS: https://www.stat.si/
Statisticno drustvo Slovenije: https://stat-d.si/

Udomacena statistika: https://udomacenastatistika.wordpress.com/

Uporabna statistika: https://stat.uni-lj.si/
Doktorski Studij statistike: https://www.uni-lj.si/studij/doktorski/statistika

@ Statisticno . L
l .:O dI'U§fVO i i /W@%C’QD m} B;{;i Univerza v Ljubljani
. c®e sowic AN sTATISTIKA B
SURS . |
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https://www.stat.si/
https://stat-d.si/
https://udomacenastatistika.wordpress.com/
https://stat.uni-lj.si/
https://www.uni-lj.si/studij/doktorski/statistika
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